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P DNB 2018, une nouveaute

SR

. SUJet « Sirop d’ erable »
* Sujet « Bioanalyseur »

=

Document 3 — Diagramme d’activité de la zone de texte « Affichage état »

?

Réception ]/
d'un message |

Message Erreur

S
7~

Pas d’erreur

Message Prét

[ Affichage « Erreur » |

en rouge

Pas prét

Message Analyse

v

[ Affichage « Prét » |

en vert

Aucun
message

s

- [Affichage « Analyse »)

en orange
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P DNB 2018, une nouveaute
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e Sujet « Sirop d’ erable »

* Sujet « Bioanalyseur »

e Sujet « Echographe portable »

©

Voyant témoin
de connexion ™|

Module de

communication

4
| 4

| d’alimentation

Voyant

«——

Cartede * .
traitement }..

Bouton M/A |

T~

Connecteur | .,
d’alimentation |(2)

"

Module de
gestion de
'énergie

‘A

‘n--

Emetteur /
récepteur a
ultrasons

-» Batterie

Diagramme simplifié des blocs internes

N
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P DNB 2018, une nouveaute !

 Sujet « Bioanalyseur »

e Sujet « Echographe portable »
* Sujet « Pilote automatique de bateau »

Document 5 : diagramme des blocs d’un pilote automatique perfectionné

Mouvements
propres du Console de .--—| Utilisateur
bateau : gite, programmation e
pilonnement, Capteur magnétique &
tangage, 6 ax \
embardée, exes W
cavalement, lacet. Y ; / Energ\e
= —— /
Position du bateau Puce GPS Calculateur / Vérin
/, \ hydraulique —» Barre
Capteur d'anglede |~ / T
Barre > P B '
la barre /
i Unite de
f ) . puissance
/ Anémometre
Direction du vent > Girouette
. . ™| Vitesse du vent
Pilote automatique

Information -

Energie +——
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DNB 2020, toujours la |

e Sept 2020

- Sujet « Mur végétal »

Question 1 - Diagramme simplifié* des blocs internes du mur végétal

B

Air chargé
en CO,

Pluie
- é Réservoir
d’'eau

(4)

Mousse :
végetale

(2)

Rayonnement
solaires

Légende:

K_"C)_"

Mousse
végétale

(3)

h 4

Carte
électronique

(8)

|::> Flux de matiére

——» Flux d'énergie
* Le flux d'information n'est pas représente

N
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P SysML — facile a lire ?
R e

Document 1 : diagramme d’exigences du récipient ‘

Récipient de sirop d'érable
« Conditionner et stocker le sirop ®\
pour sa vente au consommateur »
® Prix
/29 « Doit étre inférieur a
15 % du prix de vente »

Forme

- Z

Environnement extérieur

« Permettre une prise en main aisée »
« Etre stable »
« Donner envie au consommateur »

« Fermer hermétiquement pour empécher
les moisissures »
« Permettre une conservation au frais
apres ouverture »

\

Matériau Question 1
« Empécher l'altération du sirop » A l'aide du diagramme d’exigences
« Etre recyclable » R ;.
« Etre conforme au contact alimentaire » dU reCIplent (document 1)1 preC|ser

celle des contraintes a respecter qui
est liée au design ?
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Document 3 - Diagramme d’activité de la zone de texte « Affichage état »

- SysML — facile a lire ?

Affichage « Erreur »
en rouge

Affichage « Prét »
en vert

Affichage « Analyse »

en orange

indéfiniment
mettre a8 Recevoir le message Wi-Fi
»

si Etat =3 alors

Afficher le texte avec la couleur
sinon
si Etat =[] . alors

Afficher le texte avec la couleur vert

si = alors

Afficher le texte avec la couleur
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®

de connexion

: Voyant témoin |

‘F

® - Voyant

» d’'alimentation

@ » Bouton M/A
Connecteur

d’alimentation

5

[,

Module de
communication

4 ﬁ
v

|

l

Carte>de L émeﬂeur{
et .| "R
[
Module de |

gestionde |a--** ’m

'énergie |
J

Diaaramme simplifié des blocs internes

SysML — facile a lire ?

Lien Nature de l'interaction Type de flux
. . ondes .
. signal | signal | courant . consigne flux flux
Fléche - , - radio - ) . ” .
sonore |lumineux |électrique utilisateur | d’énergie | d’'information
(sans fil)

@ X X
@ X X
® X X
@ X (X) X
® X X
® X X
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= SysML — facile a lire ?
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Document 5 : diagramme des blocs d'un pilote automatique perfectionné 4
Mouvements
propres du Consolede | | .- Utilisateur
bateau : gite, programmation I
pilonnement, Capteur magnétique &
tangage, - 6 axes ‘ :
embardée, !
cavalement, lacet. & Energie
........... > ”
Position du bateau >' Puce GPS Calculateuf / Vérin
hydraulique »| Barre
: % e
— Capteur d’angle de T
la barre
Unité de
) ‘ puissance
Anémometre
Direction du vent  }eceeeeaaad Girouette B
, == | T~ Vitesse du vent
Pilote automatique R~

Question 4 (8 points)

A laide document 5, nommer les capteurs mis en oeuvre
dans le pilote perfectionné et qui permettent au calculateur
de prendre en compte les phénomenes météorologiques.
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SysML — facile a lire ?

Pluie
-,_g Rz?:g_lo'r Motopompe \
1 @) (5)
»
@ Mousse N Ventilateurs Molisse
I:::) vegetale vegetale P O
e (2) (1) 3)
Air chargé 'y
en CQ,
Panneau :
i?» - ; | Batterie | Carte
solaire — - électronique
Rayonnement: (6 ) ( 7) (8)
solaires
Légende: —) Flux de matiére

— » Flux dénergie
* Le flux d’information n’est pas représenté

(=

Mousse
Mise a zéro SN Mousse
envoi SMS desséchée humide
Point de rosée S
atteint Point de rosée non atteint

Réservoir

non vide Réservoir vide

L] . 4 SMS déja

[Démarrer motopoinpe

[Attendre 120 sec]

[Arreter motopoma

transmis

SMS non
transmis

[ Envoyer SMS ]
l




SysML, un (bon) outil
de I'Ingénierie Systeme (IS)
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= Qu’est-ce qu’un systéme ?
ooy MM\

Besoins:

Contexte
D’utilisation

usages
Service

a rendre
contraintes

Systeme technique

technique est :

— un ensemble
d’éléments

 Un systeme utilisiteur

— rendant un service

4 Service
donné
rendu

— dans un contexte \- l Y,
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—  De quel systeme parle-t-on

Maquette Systeme réel
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Frontieres du systeme

+ Pidge récurrent :

— Mauvaise définition du systeme en fonction des objectifs de I'analyse

*ou sur-systéme



A e Y _1

Analyse du Viice 2n
besoin pro’ a.ion

Spécifications

. Validation
fonctionnelle

/

Spécifications f Tests /
techniques d’integration 4

/
Conception / Mesure
Tests unitaires

détaillée
I\/Iodélisation‘-; JE' =

\ o
Prototypage Fabrication




y S AN PREEERERARTAAN A

Cycle de vie
R

enfouissement
valorisation énergétique o,

A

MATTERES

lad

FABRICATION

TRANSPORT

FIN DE VIE

UTILISATION

MULTI-ETAPES : CYCLE DE VIE DES PRODUITS

Nécessité de réfléchir sur I'impact du produit sur tout son cycle de vie
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\_ Les étapes d’'un projet en technologie

RN

Sur quoi ?
Dans quel
but ?

Expression
des besoins

Analyse

e Cahier des
charges -
Spécifications

o Recherche

de solutions
techniques

Etude
préalable /

Conception
générale

Fonet: Fonction de Fonction Solution
service 3. 1 [T tech un—
|| Fonction Solution
technique 12 ._constuctive B

technique 13 . constructive C

Fonction Solution

Conception

détaillée

e Modélisation
— dessin
technique -

_ CAO

aaaaaa

issues d'autres

.

-
e FAO -

Fabrication

W Réalisation

/

Fabrication
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> Les étapes d’un projet en technologie

AWK B\ | |

—

4 j 4 4
e AqQqui? e Recherche * FAO -
Sur quoi ? de solutions Fabrication
Dans quel techniques -
but ? Analyse Corlmce.ptllon
- Etude détaillée
: . Wl Réalisation
Expression . préalable / « Modalisation /
S el | Cahier des Conception _ dessi e
charges - générale essin Fabrication
I Spécifications techrzlque -
| L L CAOi
In génierie systeme Activités « métiers »

IS = Démarche qui englobe I'ensemble des activités
de conception, développement, vérification pour

apporter une solution a un besoin




Pourguoi SysML ?

e 1°"langage graphique qui permet de décrire
I'ensemble des aspects techniques et du contexte
de conception d'un systeme

e commun a l'ensemble des métiers participant a la
conception d'un systeme

e outil de communication et conception (aide a la
structuration de la pensée) répondant a l'ingénierie
systeme



Les diagrammes SysML

RSP\ \\ |\ MR

A \ Pas un diagramme SysML a
) : ) i proprement parlé mais décrit
Diagramme : Diagramme i dans la norme et utilisé par
d’exigences : de contexte ! tous (industriels, ingénieurs,
- . b ..)
£ -~ N
. - N\ Diagramme :
Diagramme |! 4 ] o Diagramme
y| Diagramme de définition de i
de cas E I de bloc interne
dutilisation I| deséquence |, bloc
\ A& </
i R & )
Diagramme Diagramme
d’activite d’état Diagramme
\\ VRN / parametrique

\comportementaux / \ structurels /
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SysML et I'analyse des besoins
| \\\.\\‘\\\‘i‘\‘*‘-"l‘\} prm—

DUl QuUUI agit-n 1

. ( Interacteur )
( Interacteur ) s

Diagramme

des cas
d’utilisation

Diagramme

( Interacteur )

de contexte

‘ Fonction de Fonction de Fonction
service 1 T | T |

Fonction Fonction

| technique 2 -[ technique 21
Fonction

technique 22

Solution

. techmque 1 techmque 11 . constructive A
Diagramme ‘
des | | Fonction  Solution
technique 12 \_constiuctive B
exigences .
|| Fonction Solution
technique 13 \ constructive C

Solution

\_constructive D

" Solution
\_constructive E/

- Interacteur )
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Analyse / conception

Diagramme
de définition
des blocs

Diagramme
des blocs
internes

Diagramme
des exigences

\ 1 3
L st
A 11% \\‘ \

\

SysML et Ia conception générale
R e

Informations

Chaine d’information

| AcauerirR > TRAITER 1::W T
> | -

issues d'autres
systémes et
d'interfaces H/M
Ordres
ALIMENTER DISTRIBUER I-bl CONVERTIR H TRANSMETTRE
Energies Chaine d’énergie
T'entrées
Fonction de Fonction de Fonction Solution
: - —
service 1 techmque 1 techmque 11 _ constructive A
— )
Fonction Solution
l Gaigue 12 . constiuctive B
|| Fonction Solution
technique 13 ._constructive C
<] Fonction Fonction Solution
technique 2 ‘ technique 21 \_constructive D
Fonction " Solution
technique 22 \_constructive E/

a d'autres systémes et
aux interfaces
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SysML et la programmation

Algorithme

Diagramme
d’activité

Diagramme
d’états

Diagramme
des exigences

il

B
N

actionl

action2

|

%

Finst
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Avec les éleves
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Modes privilégiés

WL LN \
1, L B - - \ ) N L N \
A\ \ L\ \ AW\ “\ ‘\ \
i \\ ) AR RY




.

Mode possible
T— /N\\\\v AR R

Ecriture A partir de rien : rare

Word Libre Office Draw
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Des exemples avec les éleves

AR
€ - Mission Curiosity

Rover Curiosity
Phase : fonctionnement normal

Se déplacer stacles
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Des exemples avec les éleves

Wy r LTRTRYY N ' b
"R T\ W\
£1 9w \
x i = | Fixation simple au vélo ‘ Prix rai:
e m e | Avertir d’'un changement [ Fixation par systéme a ] Avertir d'un freinage
. C D C Ca S u e u I I I O S de clecton Caopumhzuc e
Visibled 100 m Visible 100 m

Etre conforme au code

o Etre conforme au code AN g i h onet :
de la route \ | Casque lumineux + y e la route
commande
Couleur : Rouge

. e I I l e — Couleur : Orange - "
Clignotement : 90 / min ioiédaglocichera
- | Avertir les autres usagers
- Rendre visible le cycliste

Aveir un design

Résister a I'arrachage

moderne Norme NF EN 1078

Couleur : Moir mat ou

eme ' AN N il
. — Blanc brillant - / \ .
_ o / Absorber les chocs
Recharge de la batterie |~ \ Nomme NF EN 1078

facile

Connecteur de charge en

Utilisation simple

micro-USB L
‘ A importante | | Résister & la pluie ‘
Diagramme d’activité : Clignotants | = - Bouton Marche / Arét
. . Etanche a une - N
Supérieure a 2 heures projection d'eau facile d'accés

Lorsque
touche A pressée

(3) Diagramme d’exigences.........

Afficher v'

[ ClignotantGauche € 0 ] [ ClignotantGauche € 1

Diagramme de définition des blocs
du casque Lumos

ClignotantGauche=0

ClignotantGauche=1 \,4 b ;
Y B Utiiser fes Ensemble
connecteurs Casque Lumos

Emballage

Effacer I'écran -
Chaine Chaine
N * d’énergie d'information
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~  Des exemples avec les éleves
IR R

o 4°me — Analyse portails

<<system=>
Maquette | battant
| Structurs mécanique Chaine dénergie Chaine dinformation | ¢ S
Capteurs de
Carte de fin de courses
gestion moteur v
Charniéres S
1 lumineux
Bras articulé — |
Murs/piliers
Barriére
infra-rouge
Vantail Cames ———
I L 1 <<systam>>
Magquatte portail battant

Chaine dinfermation

Activation
Info Elec

<<axtarnal>>
Obstacle
\E e [BATRTS fra-roube|

ﬁ_ - Info Lum

Ulilisataur

Info Elec
Utilisateur

Info Elec

Ll
A Contact En Elec

[ Pies ) | EnEec

- ’., =l
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Des exemples avec les éleves

req RegDiagram (diagramme des exigences) Application calcul CO2 numérique)

A4¢me _ App Inventor

Eouton permettant de

Saisie par catéegorie
d'ufilisation du

quitter numerique
<=satisfy== ==satisfy==
W AV
<=fequirement== <<requirement==
Quitter I'application Saisie des données
text="Permetire de quitter text="Permettre de saisir le nombre
lapplication™ d'heure dutilisation du numérique”
ld="62j32" ld="62j32"
==requirement==

Application CO3

text="Permettre de calculer le CO2
&mis par type dutilisation du

numeérique

<=reguirement==
Afficher le résultat

<=reqguirement==
Calculer le COz

text="Doit afficher les résultats du

Daoit Calculer le COz émis

calcul
gy A
LN i
«satiéfy» €$ﬁtisfy>> ==satisfy==
- b [
. . :
* i
_r .. i
,’ “ i
Lafﬁ;gi%ﬁ l;l:]ermge Afficher le total du Calcul par type
lorsquiune valeur CO= émis pour ung d'utilis ation du
criique est attei semaine numerique
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~  Des exemples avec les éleves

e 3€Me _ sarrure connectée

Serrure déverrouillée
Angle = ... *
Affichage 4

Bouton B pres&éT lEh:uutu:nn A pressé

Serrure verrouillée
Angle = ... :
Affichage X

Diagramme d'état de la maquette




