Introduction commune

|. LA CULTURE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE ACQUISE AU COLLEGE

A lissue de ses études au college, I'éléve dditre’ construit une premiére représentation globaleohérente du monde
dans lequel il vit. Il doit pouvoir apporter degmkents de réponse simples mais cohérents aux auestikc Comment est
constitué le monde dans lequel je vis ? », « Quekst ma place ? », « Quelles sont les respoitgabihdividuelles et
collectives ? ».

Toutes les disciplines concourent a I'élaborati@n otte représentation, tant par les contenus eigmsment que par
les méthodes mises en oeuvre. Les sciences expéaig® et la technologie permettent de mieux congreela nature et le
monde construit par et pour 'THomme. Les mathématicfournissent des outils puissants pour modéisgiphénomenes et
anticiper des résultats, en particulier dans le aloen des sciences expérimentales et de la techapleg permettant
I'expression et le développement de nombreux élénee connaissance. Elles se nourrissent des prebl@osés par la
recherche d’'une meilleure compréhension du morldar;développement est également, pour une trge lpart, lié a la
capacité de I'étre humain a explorer des concégrigues.

Ces disciplines ont aussi pour objet de permetti€léve de comprendre les enjeux sociétaux de lense et de la
technologie, ses liens avec les préoccupationshdque étre humain, homme ou femme. Les filles eticpber doivent
percevoir qu’elles sont a leur place dans le modds sciences a I'encontre de certains stéréotypedajvent étre
combattus.

La perspective historique donne une vision cohérdes sciences et des techniques et de leur dgeshgmt conjoint. Elle
permet de présenter les connaissances scientifiquesie une construction humaine progressive ecoomime un ensemble
de vérités révélées. Elle éclaire par des exenplesractére réciproque des interactions entreseseet techniques.

1. Unité et diversité du monde

L'extraordinaire richesse de la nature et la cowiglede latechnique peuvent étre décrites par efit mombre de
lois universelles et de concepts unificateurs.

L'unité du monde est d’abord structurelle : la madj vivante ou inerte, est un assemblage d’atofeeplus souvent
organisés en molécules. Les propriétés des sulestancdes espéces chimiques sont fonction de uaendés molécules qui
les composent. Ces derniéres peuvent se modifieruparéarrangement des atomes donnant naissancenaudelles
molécules et ainsi a de nouvelles substances. élleeriansformation dans laquelle la nature desmesy leur nombre total et
la masse totale restent conservés est appelééotraation (ou réaction) chimique.

La matiére vivante est constituée d’atomes quiom pas différents dans leur nature de ceux qustdoent la matiere
inerte. Son architecture fait intervenir un niveberganisation qui lui est particulier, celui deckllule, elle-méme constituée
d’un trés grand nombre de molécules et siege dsftramations chimiques.

Les étres vivants possédent un ensemble de foscfiutrition, relation, reproduction) qui leur pettent de vivre et de
se développer dans leur milieu.

Les échanges entre I'organisme vivant et le miégtérieur sont a I'origine de I'approvisionnemegsdellules en matiere
(nutriments et dioxygéne permettant la transforomatd'énergie et le renouvellement des moléculeessaoes a leur
fonctionnement) et du rejet dans le milieu de déscheoduits par leur activité.

Il existe aussi une unité de représentation du mand se traduit par I'universalité des lois qujiséent les phénoménes
naturels : la conservation de la matiere, qui seifeste par la conservation de sa masse total®ans ces transformations
gu’elle subit, celle de I'énergie au travers de ts@ssformations sous diverses formes. Les conabgthange denatiere
d’énergieet dinformationsoustendent aussi bien la compréhension du fometiment des organismes vivants que des objets
techniques ou des échanges économiques ; ils gatgnéent la base d’'une approche rationnelle ddslémes relatifs a la
sécurité et a I'environnement. Ce type d’analysepeasticulierement pertinent pour comprendre lesoimssauxquels les
objets ou les systémes techniques répondent ailsiagconstitution et le fonctionnement de cestsbfg’'est au contraire
une prodigieuse diversité du monde que met en Bealéobservation quotidienne des paysages, ddsespales especes
vivantes, des individus... Il n'y a la aucune conitidn :ce sont les combinaisons d'un nombre Bmid'«
espéces atomiques » (éléments chimiques) qui erg@nte nombre considérable d’espéces chimiqueseptés dans
notre environnement, c’est la combinaison aléatdes génes qui rend compte de I'unicité de l'indlivi la reproduction
sexuée permet a la fois le maintien et la diverifon du patrimoine génétique des étres vivants.

En tant que tel, I'individu possede les caract@&esson espece (unité de I'espéce) et présenteatisgions qui lui sont
propres (unicité de l'individu). Comme chaque étreant, il est influencé a la fois par I'expresside son patrimoine
génétique et par ses conditions de vie. De plus,cemportements personnels, notamment ses aciijésques et ses
pratiques alimentaires, influent sur la santé, &anplan individuel que collectif.

2. Percevoir le monde

L'Homme pergoit en permanence, grace aux organgsseles, des informations de nature physico-chimpogenant de
son environnement. Au-dela de la perception direbtdservation peut étre affinée par I'emploi diruments, objets
techniques qui étendent les possibilités des $dlespeut aussi étre complétée par I'utilisatioappareils de mesure et par
I'exploitation mathématique des résultats guilaurfiissent. L'exploitation de séries de mesuregglifexion sur leur
moyenne et leur dispersion, tant dans le domairesdiences expérimentales que dans celui de ladkxie introduisent



I'idée de précision de la mesure et conduisentepuemiéere vision statistique du monde. La démaectp&rimentale, au-
dela de la simple observation, contribue a uneésgmtation scientifique, donc explicative, du monde

3. Se représenter le monde

La perception immédiate de I'environnement a I'dehdbumaine est complétée par une représentatioomdnde aux
échelles microscopigue d’'une part et astronomicgubaditre. Lesl connaissances acquises en mathématiques pernutent
s'appuyer sur des modéles de représentation issles géométrie, de manipuler les dimensions cooretgntes et de les
exprimer dans les unités appropriées. A I'échelierascopique, I'ordre de grandeur des dimensiosgaetives de I'atome
et de la cellule est connu.

A I'échelle astronomique, le systéme solaire esgaacomme un cas particulier de systéme planétaiee Terre comme une
planéte particuliere.

A la vision externe de la Terre aux échelles mogsrsiajoute une représentation interne de notrep#aet des matériaux
qui la composent, ainsi qu'a un premier degré depeéhension de son activité et de son histoire.

La représentation du monde ne se réduit pas a aserigtion de celui-ci dans I'espace. Elle devieaohérente en y
adjoignant celle de son évolution dans le temps.efwore, ce sont les outils mis en place dansdignement des
mathématiques qui permettent de comparer les éshadl temps appropriées : géologique, historighergine et d'étudier
divers aspects quantitatifs de cette évolutionplgiGues, taux de croissance...).

4. Penser mathématiquement

L’histoire de I'humanité est marquée par sa capazi€laborer des outils qui lui permettent de misamprendre le monde,
d'y agir plus efficacement et de s'interroger ses propres outils de pensée.

A coté du langage, les mathématiques ont été, aidgirie, I'un des vecteurs principaux de cet éffte conceptualisation.
Au terme de la scolarité obligatoire, les éléveseltt avoir acquis les éléments de base d’'une pems¢hématique. Celle-ci
repose sur un ensemble de connaissances solides éés méthodes de résolution de problémes einddss de preuves
(raisonnement déductif et démonstrations spécigjue

Il LE SOCLE COMMUN DE CONNAISSANCES ET DE COMPETENCES

1. Les mathématiques

Au sein du socle commun, les mathématiques eniretig des liens étroits avec les autres sciencks technologie, le

langage mathématique permettant de décrire et diéliser les phénomeénes de la nature mais elleddsénguent aussi car
elles forment une discipline intellectuelle automgmossédant son identité. Le role de la preuabliétpar le raisonnement,
est essentiel et I'on ne saurait se limiter a i@risur des exemples igrité des faits mathématiqudsenseignement des
mathématiques conduit a godter le plaisir de dégoyar soi-méme cette vérité, établie rationneietmet non sur un
argument d’autorité, et a la respectaire des mathématiques’est se les approprier par I'imagination, laheche, le

tatonnement et la résolution de problémes, darigdaur de la logique et le plaisir de la découvert

Ainsi les mathématiques aident a structurer la @enst fournissent des modeéles et des outils awesaulisciplines
scientifiques et a la technologie.

Les nombresont au début et au coeur de I'activité mathématique

L’acquisition des principes de base de la numénatiapprentissage des opérations et de leur $eas mobilisation pour
des mesures et pour la résolution de probléemespsésents tout au long des apprentissages. Cesnéippagies, qui se font
en relation avec la maitrise de la langue et l@maéerte des sciences, sont poursuivis tout au denig scolarité obligatoire
avec des degrés croissants de complexité — nomfiiierse naturels, nombres décimaux, fractions, neshrelatifs.
L'apprentissage des techniques opératoires estmvigent indissociable de I'étude des nombres. Ipmige sur
la mémorisation des tables, indispensable tanabwlcmental qu’au calcul posé par écrit.

La géométriedoit rester en prise avec le monde sensible quelienet de décrire. Les constructions géométrigaress
leurs instruments traditionnels — regle, équemeyas, rapporteur —, aussi bien qu’avec un logasejéométrie, constituent
une étape essentielle a la compréhension des isitsagéométriques. Mais la géométrie est aussi dmaihe de
I'argumentation et du raisonnement, elle permetélecloppement des qualités de logique et de rigueur

L’'organisation et la gestion des donnéssnt indispensables pour comprendre un monde cpot@n dans lequel
I'information chiffrée est omniprésente, et powiyre. Il faut d’abord apprendre a lire et interjgrédes tableaux, schémas,
diagrammes, a réaliser ce qu'est un événementaktaPuis apprendre a passer d’'un mode de repaéigena I'autre, a
choisir le mode le plus adéquat pour organiseréetrgdes données. Emerge ainsi la proportionnelités propriétés de
linéarité qui lui sont associées. En demandantidesoger sur la signification des nombres uéiis sur I'information
apportée par un résumé statistique, sur les risdjeegur d'interprétation et sur leurs conséqusnpessibles, y compris
dans la vie courante, cette partie des mathématicptribue a former de jeunes adultes capablesm@rendre les enjeux
et débats de la société ou ils vivent.

Enfin, en tant que discipline d’expression, les héatatiques participent a lmaitrise de la langyetant a I'écrit —
rédaction, emploi et construction de figures, deéstas, de graphiques — qu’a l'oral, en particydarle débat mathématique
et la pratique de I'argumentation.



2, Sciences d’observation, d’expérimentation et technologies

Pour connaitre et comprendre le monde de la natules phénomeénes, il s’agit d’observer, avec sitéi@t esprit critique,
le jeu des effets et des causes, en imaginer puaistruire des explications par raisonnement, peicéa résistance du réel
en manipulant et expérimentant, savoir la contauimg en s’y pliant.

Comprendre permet d’agir, si bien que techniquescieinces progressent de concert, développent [Etéhinanuelle, le
geste technique, le souci de la sécurité, le godulsgané de la prudence et du risque. Peu a patraiuit I'interrogation
majeure de I'éthique, dont I'éducation commence: tfa’est-il juste, ou non, de faire ? Et selonlgueitéres raisonnés et
partageables ? Quelle attitude responsable coridiatvoir face au monde vivant, a I'environnemeata santé de soi et de
chacun ?

L'Univers. Au-dela de I'espace familier, les premiers objatsdpnnent a pressentir, par observation diregtdnsion et
la diversité de I'univers sont la Terre, puis leges proches (Lune, Soleil), enfin les étoiles muvements de la Terre, de
la Lune, des planétes donnent une premiéere staiiinrde I'espace et du temps, ils introduisentéd qu’'un modeéle peut
fournir une certaine représentation de la réalitébservation et I'expérience révelent progressigaind’autres échelles
d’organisation, celles des cellules, des molécules,ions et des atomes, chaque niveau possédaiégses d’organisation,
et pouvant étre également représenté par des nsotl@léréquentation mentale et écrite des ordregraledeur permet de se
représenter 'immensité de I'étendue des duréesdidtances et des dimensions.

La Terre. Percue d’abord par I'environnement immédiat — afshése, sol, océans — et par la pesanteur qu'eBecex-
verticalité, poids —, puis par son mouvement,apexité se révele progressivement dans les sreste ses profondeurs
et de sa surface, dans ses paysages, son actigtée et superficielle, dans les témoins de s@sépd.'étude de ceux-ci
révéle, sous une apparence immuable, changemenmtdnérabilité. Les couches fluides — océan et aphére — sont en
interaction permanente avec les roches. Volcansésimes manifestent une activité d’origine inter@es interactions
faconnent les paysages et déterminent la divetsiémilieux ou se déroule I'histoire de la vie. n@ifeux que peuple celle-
ci sont divers, toujours associés a la présenae gile de I'eau.

Les techniques développées par I'espece humainefiemdenvironnement et la planéte elle-méme. tichesse des
matériaux terrestres n’est pas inépuisable, cateté impliquant de se soucier d'une exploitat@sannée et soucieuse de
I'avenir.

L'observation de la pesanteur, celle des mouven@atgtaires, enfin les voyages spatiaux, conduiese représenter ce
gu’'est une force, les mouvements qu’elle peut preda I'utiliser, a en reconnaitre d’autres moali- frottement, aimants
—, a distinguer enfin entre force et masse.

La matiére et les matériaux.L’expérience immédiate — météorologie, objets redsuet techniques — révéle la permanence
de la matiére, ses changements d’état — gaz, tgsilide — et la diversité de ses formes. Paritései, le vivant tient une
place singuliére, marquée par un échange constaoti@ non-vivant.

L'eau et Iair, aux propriétés multiples, sont decamposants majeurs de I'environnement de la vieleet’Homme,
ils conditionnent son existence.

La diversité des formes de la matiere, de leurpn#ts mécaniques ou électriques, comme cellendésriaux élaborés par
I’'homme pour répondre a ses besoins — se noueriésr, se loger, se déplacer... —, est grande gimwleurs simples, avec
leurs unités, en permettent une premiére caraatiénset conduisent a pratiquer unités et mesaesquelles s'appliquent
calculs, fractions et régles de proportionnalités kéactions entre ces formes offrent une combmeattnombrable, tant6t
immédiatement perceptible et utilisable (respirgticombustion), tantét complexe (industrie chimigueagro-alimentaire),
précisément fixée par la nature des atomes quiitoerst la matiére. La conception et la réalisati@s objets techniques et
des systémes complexes met a profit les connaissasuaientifiques sur la matiére : choix des maigriebtention des
matieéres premiéres, optimisation des structures galiser une fonction donnée, maitrise de I'imphc cycle de vie d’un
produit sur I'environnement.

Les sociétés se sont toujours définies par lesrimati€qu'elles maitrisent et les techniques ugkspour leur assurer une
fonction. La maitrise, y compris économique, desénux, les technologies de leur élaboration atsformation sont au
coeur du développement de nos sociétés : nouveatétimx pour I'automobile permettant d'accroitresdgurité tout en
allégeant les véhicules, miniaturisation des ciscéiectroniques, biomatériaux.

Le vivant. Les manifestations de la vie, le développementéties vivants, leur fonctionnement, leur reprodurctnontrent
cette modalité si particuliere de la nature. L'adéipn aux milieux que la vie occupe, dans lesqedés se maintient et se
développe, s’accompagne de la diversité des foduesvant. Pourtant, celle-ci repose sur une prdéounité d’organisation
cellulaire et de transmission d’information entémérations successives. Les caractéres de celfasicient dans le temps,
selon des déterminants plus ou moins aléatoiresiuisant a des formes de vie possédant une granagexité.

La compréhension des relations étroites entredasditions de milieu et les formes de vie, ainsi tuerise de conscience
de l'influence de I'Homme sur ces relations, cosehti progressivement a mieux connaitre la placéHdenme dans la
nature et prépare la réflexion sur les responsésbilindividuelles et collectives dans le domainel'éevironnement, du
développement durable et de la gestion de la béosiié.

L'exploitation et la transformation industrielle i@roduits issus de matiére vivante, animale olétedg, suscitent des
innovations techniques et alimente un secteur éoane essentiel.

Interactions et signaux. La lumiére est omni-présente dans I'expérience ldacun, depuis son réle dans la vision
jusqu’au maintien de la vie des plantes vertes. drabres et la pratigue immédiate de la géométriellga offrent, la
perception des couleurs, la diversité des sourc@sleil, combustions, électricité — qui la produaispermettent d’approcher
ce qu'est la lumiére, grace a laquelle énergiafetination peuvent se transmettre a distance.



D’autres modalités d’interactions a distance couiples objets matériels entre eux, ainsi que, ga@igesens, les étres vivants
au monde qui les entoure. Chez ceux-ci, le systaamesux, la communication cellulaire sont consfgudu fonctionnement
méme de la vie. Chacune de ces interactions poss&détesse qui lui est propre.

L’énergie. L'énergie apparait comme la capacité que possédgsteme de produire un effet : au-dela de l'egamilier du
terme, un circuit électrique simple, la températdhen corps, les mouvements corporels et muscslaifalimentation,
donnent a percevoir de tels effets, les possibildé transformation d'une forme d'énergie en ungeadexistence de
réservoirs (ou sources) d’énergie facilement atilies.

De facon plus élaborée, I'analyse du fonctionnendest organismes vivants et de leurs besoins emiéné pratique des
circuits électriques et leurs multiples utilisasordans la vie quotidienne, les échanges thermicaceg autant de
circonstances ou se révélent la présence de l'iénetgde sa circulation, le réle de la mesure atideertitudes qui la
caractérisent.

Le réle essentiel de I'énergie dans le fonctionnanaes sociétés requiert d’en préserver les formsament utilisables, et
d’étre familier de ses unités de mesure, commeoaties de grandeur. Circulation d’énergie et échaudgaformation sont
étroitement liés, I'économie de celle-la étant aéjamte de ceux-ci.

L'Homme. La découverte du fonctionnement du corps humairsituit une premiére représentation de celui+titant
que structure vivante, dotée de mouvements et nigidms diverses — alimentation, digestion, resigina reproduction —,
capable de relations avec les autres et avec dmumiequérant respect et hygiene de vie.

L'étude plus approfondie de la transmission deida de la maturation et du fonctionnement des argagui I'assurent,
des aspects génétiques de la reproduction sexudetpge comprendre a la fois l'unicité de I'esgaamaine et la diversité
extréme des individus. Chaque homme résulte d@aimoine génétique, de son interaction permararge son milieu de
vie et, tout particulierement, de ses échanges legeautres. Saisir le rble de ces interactionseantlividus, a la fois assez
semblables pour communiquer et assez différents polbianger, conduit & mieux se connaitre soi-m@&mepmprendre
I'importance de la relation a l'autre et a tradaoecréetement des valeurs éthiques partagées.

Comprendre les moyens préventifs ou curatifs migaiat par 'nomme introduit a la réflexion sur lessponsabilités
individuelles et collectives dans le domaine dedaté. Une bonne compréhension de la penséeigtaist de son usage
conduit & mieux percevoir le lien entre ce quivelde I'individu et ce qui reléve du grand nombralimentation, maladies
et leurs causes, vaccination.

Les réalisations techniques L’invention, l'innovation, la conception, la cdngction et la mise en oeuvre d'objets et
de procédés techniques servent les besoins derfleomalimentation, santé, logement, transport, conication. Objets et
procédés sont portés par un projet, veillant a dgualité et leur codt, et utilisant des connaissar@aborées par ou pour la
science. Leurs usages, de la vie quotidienne dustrie la plus performante, sont innombrablesoRagnt la matiere depuis
I'échelle de 'hnumain jusqu’a celle de I'atome, guisant ou utilisant I'électricité, la lumiere oa Vivant, la technique fait
appel a des modes de conception et de raisonnepkehti sont propres, car ils sont contraints gaco(t, la faisabilité, la
disponibilité des ressources.

Le fonctionnement des réalisations techniques, lewycle de production et destruction peuvent modifie
I'environnement immédiat, mais aussi le sol, I'asploere ou les océans de la planéte.

La sécurité de leur utilisation, par I'individu came par la collectivité, requiert vigilance et préians.

lll. LA DEMARCHE D’'INVESTIGATION

Dans la continuité de I'école primaire, les progmees du collége privilégient pour les disciplinesestifiques et la
technologie une démarche d’investigation. Commadiquent les modalités décrites ci-dessous, ceitradche n’est pas
unique. Elle n’est pas non plus exclusive et t@mssdbjets d’étude ne se prétent pas égalementrissaen oeuvre. Une
présentation par I'enseignant est parfois nécessaiais elle ne doit pas, en général, constit@sséntiel d’'une séance dans
le cadre d'une démarche qui privilégie la constamcdu savoir par I'éleve. Il appartient au profassde déterminer les
sujets qui feront I'objet d'un exposé et ceux pesnuels la mise en oeuvre d'une démarche d'igatisth est pertinente.

La démarche d’investigation présente des analagig® son application au domaine des sciences imgréales et a celui
des mathématiques. La spécificité de chacun deleemines, liée a leurs objets d’étude respectifs leurs méthodes de
preuve, conduit cependant a quelques différencas aréalisation. Une éducation scientifique cagpke doit de faire
prendre conscience aux éleves a la fois de la mitki de ces démarches (résolution de problémeasufation
respectivement d’hypothéses explicatives et decotunjes) et des particularités de chacune d’ellirs, @otamment en ce
qui concerne la validation, par I'expérimentationrdcoté, par la démonstration de I'autre.

Repeéres pour la mise en oeuvre

1. Divers aspects d’'une démarche d'investigation

Cette démarche s’appuie sur le questionnement dessésur le monde réel (en sciences expérimergatstechnologie) et
sur la résolution de problemes (en mathématiques).investigations réalisées avec I'aide du prefesd’élaboration de
réponses et la recherche d’explications ou defigetions débouchent sur I'acquisition de connaisea, de compétences
méthodologiques et sur la mise au point de sawaiie-techniques.

Dans le domaine des sciences expérimentales ea dechnologie, chaque fois qu’elles sont possibbeatériellement
et déontologiquement, I'observation, I'expérimantabu I'action directe par les éléves sur le dimVent étre privilégiées.
Une séance d'investigation doit étre conclue par algivités de synthése et de structuration orgaripar I'enseignant, a
partir des travaux effectués par la classe. Cellg®itent non seulement sur les quelques notioéfinitons, résultats et



outils de base mis en évidence, que les élevegudibbonnaitre et peuvent désormais utiliser, mbgs sont aussi I'occasion
de dégager et d'expliciter les méthodes que néedssir mise en oeuvre.

2. Canevas d’'une séquence d'investigation

Ce canevas n'a pas la prétention de définir « laéthade d’enseignement, ni celle de figer de fageimagstive un
déroulement imposé. Une séquence est constitugéngmal de plusieurs séances relatives a un mégeted&tude.

Par commodité de présentation, sept moments eslseatit été identifiés. L'ordre dans lequel ilsssecédent ne constitue
pas une trame a adopter de maniéere linéaire. Ectifondes sujets, un aller et retour entre ces mdsnest tout a fait
souhaitable, et le temps consacré a chacun deitéiapté au projet pédagogique de I'enseignant.

Les modes de gestion des regroupements d’élévebjndme au groupe-classe selon les activités eblbgsctifs visés,
favorisent I'expression sous toutes ses formegmhettent un accés progressif a I'autonomie.

La spécificité de chaque discipline conduit a ped#&remment, dans une démarche d'investigatmnjle de I'expérience
et le choix du probléme a résoudre. Le canevasoggogoit donc étre aménagé pour chaque discipline.

Le choix d'une situation - probléme:

- analyser les savoirs visés et déterminer lesctif§e atteindre ;

- repérer les acquis initiaux des éleves ;

- identifier les conceptions ou les représentatides éléves, ainsique les difficultés persistaftemlyse d'obstacles
cognitifs et d’erreurs) ;

- élaborer un scénario d’enseignement en fonct@obatalyse de ces différents éléments.

L’appropriation du probléme par les éléves :

Les éléves proposent des éléments de solution eumgitent de travailler sur leurs conceptions ates, notamment
par confrontation de leurs éventuelles divergepoes favoriser I'appropriation par la classe dubgpéme a résoudre.
L’enseignant guide le travail des éléves et, éwalgment, I'aide a reformuler les questions poassirer de leur sens, a les
recentrer sur le probléme a résoudre qui doitdnapris par tous. Ce guidage ne doit pas amenecudtecces conceptions
initiales mais au contraire a faire naitre le goestement.

La formulation de conjectures, d’hypothéeses explica tives, de protocoles possibles :

- formulation orale ou écrite de conjectures owgdthéses par les éléves (ou les groupes) ;

- élaboration éventuelle d’expériences, destindestar ces hypothéses ou conjectures ;

- communication a la classe des conjectures ohylesthéses et des éventuels protocoles expérimeptaposés.

L’investigation ou la résolution du probléme condui te par les éleves :

- moments de débat interne au groupe d’éléves ;

- contr6le de lisolement des parameétres et de leration, description et réalisation de I'expéde (schémas,
description écrite) dans le cas des sciences emp@tales, réalisation en technologie ;

- description et exploitation des méthodes et éssltats ; recherche d’éléments de justificatiodespreuve, confrontation
avec les conjectures et les hypotheéses formuléeggemment.

L’échange argumenté autour des propositions élaboré es:

- communication au sein de la classe des soluétai®rées, des réponses apportées, des résultsigbdes interrogations
qui demeurent ;

- confrontation des propositions, débat autourede Validité, recherche d’arguments ; en mathémasigcet échange peut
se terminer par le constat gu'il existe plusieusses pour parvenir au résultat attendu et parb@lation collective de
preuves.

L’acquisition et la structuration des connaissances

- mise en évidence, avec l'aide de I'enseignantnai@veaux éléments de savoir (notion, techniquéhodé&) utilisés au
cours de la résolution,

- confrontation avec le savoir établi (comme adtrene de recours a la recherche documentaire, recw manuel), en
respectant des niveaux de formulation accessihlgsé®&ves, donc inspirés des productions auxquélesgroupes sont
parvenus ;

- recherche des causes d'un éventuel désaccordysaneritique des expériences faites et propositicexpériences
complémentaires,

- reformulation écrite par les éleves, avec I'aldeprofesseur, des connaissances nouvelles acgmisgsde séquence.

La mobilisation des connaissances :

- exercices permettant d'automatiser certaines éuwes, de maitriser les formes d’expression liémsx
connaissances travaillées : formes langagiéregrobaliques, représentations graphiques... (entraingniens ;

- nouveaux problemes permettant la mise en oeuvees cdnnaissances acquises dans de nouveaux
contextes (réinvestissement) ;

- évaluation des connaissances et des compéterdthsdologiques.



IV. LA PLACE DES TECHNOLOGIES DE L’INFORMATION ET DE LA COMMUNICATION

Les technologies de I'information et de la commatian sont présentes dans tous les aspects de lgueiidienne : une
maitrise suffisante des techniques usuelles essearre a I'insertion sociale et professionnelle.

Les mathématiques, les sciences expérimentalag@tinologie contribuent, comme les autres disep] a I'acquisition de
cette compétence. Elles offrent, avec les outildeyr sont propres, de nombreuses opportunitéerdeation aux différents
éléments du référentiel du B2i collége, et parénipa la validation.

Consolider la maitrise des fonctions de base d’wire@mement informatique, plus particulierementslan environnement
en réseau, constitue un premier objectif. Enspie,une premiére approche de la réalisation etatietnent de documents
numeériques, I'éleve comprend I'importance du chaixlogiciel en fonction de la nature des donnéesesaou capturées et
de la forme du résultat souhaité (utilisation dtableur, expérimentation assistée par ordinatauménisation et traitement
d’images, exploitation de bases de données, réalisale comptes-rendus illustrés). Les simulationsnériques sont
I'occasion d’une réflexion systématique sur les edesl qui les sous-tendent, sur leurs limites, aulidtinction nécessaire
entre réel et virtuel ; la simulation d’expériencesdoit cependant pas prendre le pas sur I'exgétation directe lorsque
celle-ci est possible. La recherche de documentigee permet, comme dans d’'autres matiéres ebksboration avec les
professeurs documentalistes, de s'interroger suctigéres de classement des moteurs utilisésasualidité des sources,
d’effectuer une sélection des données pertineritessque les situations s'y prétent, des échangesnegssages et de
données sont réalisés par lintermédiaire des wv&seacompilation et traitement statistique de rédal de mesures,
transmission des productions au professeur, traraigroupe. Les régles d'identification et de prtom, de respect des
droits sont systématiquement appliquées, de fadaineaacquérir des comportements responsables.

V. LES THEMES DE CONVERGENCE

Le contenu des thémes de convergence a été évalilirmément aux programmes des disciplines conesrdéns lesquels
ils sont mentionnés ; ils n’introduisent pas de wvadles compétences exigibles et ne font pas I'odjeh enseignement
spécifique.

A lissue de ses études au collége, I'éléve dditre’ construit une premiére représentation globaleohérente du monde
dans lequel il vit. L'élaboration de cette repréagnn passe par I'étude de sujets essentiels lpstindividus et la société.
L’édification de ces objets de savoirs communs geimettre aux éléves de percevoir les convergesrtes les disciplines
et d'analyser, selon une vue d’ensemble, des ééatii monde contemporain. Pour chaque enseignatisailinaire, il
s’agit de contribuer, de fagon coordonnée, a I'appation par les éléves de savoirs relatifs adifédrents thémes, éléments
d’'une culture partagée. Cette démarche doit encpdieti donner plus de cohérence a la formationrggeivent les éléves
dans des domaines tels que la santé, la séculigneronnement qui sont essentiels pour le fuitmyen. Elle vise aussi, a
travers des thémes tels que la météorologie oerigem mais aussi la pensée statistique, a fairedpeeconscience de ce que
la science est plus que la simple juxtapositionsds disciplines constitutives et donne acces & asmepréhension
globale d’'un monde complexe notamment au travesswteles de pensée qu’elle met en oeuvre.

THEME 1 : IMPORTANCE DU MODE DE PENSEE STATISTIQUE DANS LE REGARD
SCIENTIFIQUE SUR LE MONDE

L'aléatoire est présent dans de tres nombreux s@naie la vie courante, privée et publique : aeatyédicale qui confronte
les résultats a des valeurs normales, bulletin angliggique qui mentionne des écarts par rapportraumales saisonnieres
et dontles prévisions sont accompagnées d'un éndie confiance, contréle de qualité d’'un objet némhe, sondage

d’opinion...

Or le domaine de I'aléatoire et les démarches @nladions sont intimement liés a la pensée statistill s’avére donc

nécessaire, dés le college, de former les élél@pansée statistique dans le regard scientifigliésgortent sur le monde,

et de doter les éléves d'un langage et de conceptsiuns pour traiter I'information apportée darexcie discipline.

Objectifs

Au collége, seule la statistique exploratoire dxirdée et I'aspect descriptif constitue I'essemtéel'apprentissage. Trois
types d'outils peuvent étre distingués :

- les outils de synthése des observations : takjegffectifs, regroupement en classe, pourcentagéguence, effectifs
cumulés, fréquences cumulées,

- les outils de représentation : diagrammes a badiagrammes circulaires ou semi-circulaires,ogistmmes, graphiques
divers,

- les outils de caractérisation numériques d'unee sstatistique : caractéristiques de position (@mme, médiane),
caractéristiques de dispersion (étendue, quattiles)

Contenus

Dans le cadre de I'enseignement des mathématigsedgves s'initient aux rudiments de la statigtidescriptive : concepts
de position et de dispersion, outils de calcul (emmes, pourcentages...) et de représentation (rastoges,

diagrammes, graphiques) et apprennent le vocabuddférent. Ainsi sont mis en place les premieisménts qui vont
permettre aux éléves de réfléchir et de s'exprammopos de situations incertaines ou de phénomemizbles, d’intégrer le
langage graphique et les données quantitativesragage usuel et d'apprendre a regarder des doanées plus grande



échelle. L'utilisation de tableurs grapheurs ddan@ossibilité de traiter de situations réellegsentant un grand nombre de
données et de les étudier, chaque fois que c'sstljp@, en liaison avec I'enseignement de physifpireie, de sciences de
la vie et de la Terre et de technologie, dont fgsoes au mode de pensée statistique sont muliéplesmplémentaires.

Le recueil de données en grand nombre et la vatéade la mesure sont deux modes d'utilisation agtds de statistique
descriptive qui peuvent étre particulierement mivaeur.

Le recueil de données en grand nombre lors de laré  alisation d'expériences et leur traitement

Les éléves sont amenés a récolter des donnéessesquipartir des manipulations ou des productiffesteées par des
bindmes ou des groupes ; la globalisation de ceséhs au niveau d’une classe conduit déja lessedépasser un premier
niveau d’information individuelle.

Mais ces données recueillies a I'échelle de laselase suffisent pas pour passer au stade de laajéaton et il est
nécessaire de confronter ces résultats a d’auéaisés en plus grand nombre, pour valider I'hyps¢hqui sous-tend
I'observation ou I'expérience réalisée.

Tout particulierement dans le domaine des sciededa vie, de nombreux objets d'étude favorisetie derme de mise en
oeuvre d'un mode de pensée statistique : la réparties étres vivants et les caractéristiques iieunla durée moyenne
des régles et la période moyenne de l'ovulation, deomalies chromosomiques ... Les résultats stategi permettent
d'élaborer des hypothéses sur welation entre deux faits d’'observation et d’eertiune conclusion pour pouvoir effectuer
une prévision sur des risques encourus, par exeznpde qui concerne la santé.

Le probléme de la variabilité de la mesure

De nombreuses activités dans les disciplines exgedétales (physique-chimie, sciences de la vie etladeTerre,
technologie), basées sur des mesures, doiventantignotion dhcertitudedans I'acte de mesurer et développer l'analyse
des séries de mesures. Lors de manipulations)deeséconstatent que certaines grandeurs sonie®fivec une certaine
imprécision, que d'autres peuvent légérement varidonction de parameétres physiques non maitrisés.

Plusieurs mesures indépendantes d'une méme grapeleuettent ainsi la mise en évidence ddispersion naturelle des
mesures

Sans pour autant aborder les justifications théesgréservées au niveau du lycée, il est indispénske faire constater
cette dispersion d'une série de mesures et d'esemeegle générale, la grandeur & mesurer paojenne de cette série.

THEME 2 : DEVELOPPEMENT DURABLE

Depuis son origine, I'espéce humaine manifesteapitude inégalée a modifier un environnement cdibleg jusqu’a ce
jour, avec ses conditions de vie.La surexploitatides ressources naturelles liée a la croissamc®éique et
démographique a conduit la société civile a preadrescience de I'urgence d’une solidarité planétpmur faire face aux
grands bouleversements des équilibres naturelse Gelidarité est indissociable d’'un développemantlle, c’est-a-dire
d’un développement qui répond aux besoins du ptésers compromettre la capacité des générationsefuta répondre
aux leurs (rapport Brundtland, ONU 1987).

Objectifs

En fin de collége, I'éléve doit avoir une vue d'emble d’'un monde avec lequel I'Homme est en intemacmonde qu'il a
profondément transformé. Sans que lui soient didgisries problémes qui restent posés par cettsforamation, il doit avoir
pris conscience de tout ce que son mode de vieadwiprogres des sciences et des techniques atrdéssité de celles-ci
pour faire face aux défis du X¥lesiecle.

Il s'agit simplement de croiser les apports disngites afin de parvenir a une compréhension ragte tant de
préconisations simples (tri des déchets, économitedu...) que des argumentaires de débat public.

Une analyse tant soit peu approfondie des probléieesironnement demande a étre faite dans uneoepprsystémique :
identifier les systémes en relation et la natureakeinterconnexions ; mais cette étude ne pesita@iordée que de maniere
trés élémentaire au niveau du college.

L'essentiel est de faire comprendre que I'analysealréalité complexe demande de croiser systémetignt les regards,
ceux des différentes disciplines mais aussi cewsxpagtenaires impliqués sur le terrain dans laigeste I'environnement
pour un développement durable. Méme s'il est exidws'imposer cette méthode de fagon exhaustivephaergence des
apports disciplinaires et partenariaux prend igtecsa dimension.

Contenus

La physique-chimieintroduit I'idée de conservation de la matiére peirge comprendre qu’une substance rejetée peut étre
diluée, transformée ou conservée. Les transformathimiques issues des activités humaines ped@mnta source d'une
pollution de I'environnement mais il est égalempassible de mettre a profit la chimie pour recyddsr matériaux et plus
généralement pour restaurer I'environnement.

Les sciences de la viapportent la connaissance des étres vivants eudedlversité. L'analyse d'observations de terrain
concernant la répartition des étres vivants dansmilieu, sensibilise aux conséquences de la madifin de facteurs
physico-chimiques par I'activité humaine.

Les sciences de la Terreontribuent a la compréhension de la nature etcaaaissance de la localisation des ressources,
de leur caractére renouvelable ou non.



Les mathématiquesfournissent les outils de traitement et de rept@siem qui permettent I'analyse de phénoménes
complexes.

De plus, la prise en compte d'un vaste domainepdes et de temps implique la manipulation des erdeegrandeur (en
considérant date, durée, vitesse, fréquence, mas masses, surfaces, volumes, dilutions...).

La technologie est indispensable a la compréhension des problémegironnement d'une planéte transformée en
permanence par les activitts de 'homme. De past dejets abordés (les transports, I'environnemént'émergie,
I'architecture et I'habitat, le choix des matériatdeur recyclage), la technologie sensibilisegléses aux grands problémes
de I'environnement et du développent durable.

THEME 3 : ENERGIE

Le termeénergieappartient désormais a la vie courante.

Quelles ressources énergétiques pour demain ? eQpklte aux énergies fossiles, a I'énergie nu@géaux énergies
renouvelables ?

Comment transporter I'énergie ? Comment la conv@rtirs’agit de grands enjeux de société qui immitguine nécessaire
formation du citoyen pour participer a une réflexiégitime. Une approche planétaire s'impose déamran intégrant le
devenir de la Terre.

Objectifs

Au collége, il est possible de proposer une apgaghalitative du concept d'énergie : I'énergie go€® par un systeme est
une grandeur qui caractérise son aptitude a predais actions.

Les concepts de source d'énergie et de conversioliédergie sontindispensables aussi bien a lapcémension du
fonctionnement des organismes vivants qu'a l'aralges objets techniques ou des structures éconesidls sont
également la base d’'une approche rationnelle daslgmmes relatifs a la sécurité, a I'environnemdrdaueprogrés socio-
économique, dans la perspective d'un développetheable.

Contenus

La physique-chimieconduit a une premiére classification des diffégsrformes d’énergie et permet une premiére approche
de I'étude de certaines conversions d’énergie.raadp importance de I'électricité dans la vie glietine et dans le monde
industriel justifie I'accent mis sur I'énergie éBgue, notamment sur sa production.

La technologie avec des supports issus des domaines tels queadeports, I'architecture, I'habitat, I'environment,
permet de mettre en évidence les différentes fodigrergie qui sont utilisées dans les objets tieghes.

Les mathématiquesenrichissent ce theme notamment par I'écritur@ atomparaison des ordres de grandeur, I'utilisation
des puissances de 10 et de la notation scientifiueéalisation et I'exploitation graphique de déas ainsi que la
comparaison de séries statistiques concernantxganpe les réserves, les consommations, la praspgubur les niveaux
locaux, nationaux, planétaire.

Les sciences de la vipermettent aux éleves de constater que les végétdarophylliens n'‘ont besoin pour se nourrir que
de matiére minérale a condition de recevoir deeigie lumineuse, alors que pour I'organisme hunt@rsont les nutriments
en présence de dioxygene qui libérent de I'énertilisable, entre autre, pour le fonctionnementalgmnes.

Ensciences de la Terrées séismes sont mis en relation avec une libérafiénergie.

THEME 4 : METEOROLOGIE ET CLIMATOLOGIE

Le futur citoyen doit étre particulierement serl@bi & la météorologie et a la climatologie quhryent ses activités et
son cadre de vie.

La météorologiea pour finalité fondamentale la prévision du tengzs)s le cadre d’une incessante variabilité duatlim
Moins connue du grand public, mais tout aussi inge, la climatologie (ou science des climats) s'intéresse aux
phénomeénes climatiques sur des périodes de I'atelr@0 ans et permet de béatir des hypothéses giedgsectives a long
terme sur le devenir de la planéte.

Objectifs

Au collége, la météorologie permet de prolonged’approfondir les activités abordées a I'école pin®, en mettant en
oeuvre des mesures, réalisées pour la plupartteinent par les éléves, mesures concernant la phétie, I'hygrométrie,
la température, la vitesse et la direction dessyéatpression, I'enneigement, et de les explsibels de multiples formes.

Par ailleurs, météorologie et climatologie pernmgttapporter quelques réponses aux interrogatimnsbreuses des éléves
sur les événements climatiques exceptionnels gqunterpellent.

Contenus

De par la diversité des relevés qu’elle généerefriees de graphes, les exploitations de donnégstisfues, météorologie

et climatologie mettent en synergie les discipliseigntifiques et la technologie.

La physique-chimie permet a I'éléve de collége d’expérimenter et dame@ndre les phénomeénes liés a la météorologie :
les changements d'état et le cycle de l'eau, lastitution des nuages, les précipitations, les gslede température, les
mesures de pression, le vent...



Par ailleurs, la météorologie joue un réle impdrt@dans la sécurité routiere et dans la navigatémeane et maritime. Un
nouvel usage de la météorologie et de la climatelagfait son apparition depuis quelques annéesgue les hommes ont
pris conscience de limportance de la qualité dair. Des conditions météorologiques particuliereonditions
anticycloniquesinversion de températurabsence de vent) empéchent la dispersion des ptaladors que la dynamique
des vents ameéne la dispersion sur toute la plaeetemposés divers, tels que les radioéléments.

La technologie étudie les instruments de mesure liés a la métdgimlet peut conduire a la construction de certains
d’entre eux. Elle analyse les objets techniquedaduaine de la domotique liés a la météorologie.

Les mathématiquestrouvent dans la météorologie des possibilitésliaation tout a fait intéressantes. A partir devés
de mesures, I'éléve s’investit dans la construatiergraphiques, I'utilisation des nombres relatds;alcul de moyennes...

Les sciences de la vie et de la Ter®intéressent a l'influence du climat sur les mimdifions du milieu, donc sur la
variation éventuelle du peuplement animal et végé®ar ailleurs, les conditions climatiques en tanute facteurs
environnementaux peuvent intervenir sur I'exprassio programme génétique de l'individu.

La biodiversité dépend dans une large mesure diviasité des climats, dont les modifications peansi avoir des
conséquences significatives sur la faune et laflor

THEME 5 : SANTE

L'espérance de vie a été spectaculairement alloagé@urs du XXsiécle : alors qu’elle était de 25 ans au milieuxdill ©
siécle, elle est passée a 45 ans en 1900 et 76naBB00 dans les pays développés. Elle continueittecdans ces pays
d’environ deux a trois mois par an.

Les études épidémiologiques montrent que les fexctel risque relévent autant des comportementsctifdl et individuels
que des facteurs génétiques. L'analyse des cawse®abs montre le role prédominant de plusieuredex : le tabac,
I'alcool, les déséquilibres alimentaires, I'obésitdes accidents de la vie domestique et de f@erou

L'éducation a la santé est particulierement imptgau colleége, a un age ou les éléves sont ré&cepti enjeux de santé.

Objectifs

La plupart des comportements nocifs s’acquiérentlget I'enfance (habitudes alimentaires) et I'adoémce (tabac, alcool,
imprudence).

C’est donc en grande partie pendant la période tlageoque les adolescents prennent des habitudegsoguont pour
certains d’entre eux handicaper toute leur exigtenc

C’est pourquoi au collége, I'éducation a la santéamstituer pour les parents d'éléves, I'enserdblééquipe éducative et
le service de santé scolaire une préoccupatiomestmission essentielles. Pilotée par le Comité diBiin & la Santé et la
Citoyenneté de I'établissement, elle conduit aiééVe, a choisir un comportement individuel ebgén adapté.

Au collége, I'éducation a la santé doit, d’'une maninpléter la formation donnée a I'Ecole et d'aptg, se fixer un nombre
limité d’objectifs dont I'importance, cependantcaésite un enseignement approfondi en insistaritesrect positif (étre en
forme, bien dans son corps, bien dans sa tétedtpiue sur les aspects négatifs (peur des malaaiesken présentant des
risques liés aux comportements potentiellementfaioca santé est en effet définie par I'Organisattondiale de la santé
comme un état de bien-étre physique, mental ealsdtle n'est pas seulement I'absence de maladi&rdirmité.

Contenus

Les sciences de la viapportent aux éléves les bases scientifiques letmegttant de comprendre les mécanismes du
fonctionnement harmonieux de leur corps et de coinstleurs propres choix en vue de gérer leurpitahsanté » tout au
long de leur vie. Il s'agit, non d’enseigner desigha travers un discours moralisateur et catabtstg, mais d’éduquer au
choix a travers des activités concrétes.

La physique-chimiecontribue, a travers différentes entrées du prograna I'éducation a la santé : - « Mélanges etscorp
peuvent servir d’appui a la prévention des risdiéssa la consommation d’alcool et aux apportsitiomels ;

- « L'air qui nous entoure » trouve naturellemers développements dans la lutte contre le tabageint@ réduction
des comportements a risques liés a I'environnement

- « L'énergie chimique » permet d’aborder les dopgib nutritionnels et la prévention de I'obésité.

La technologie,en étudiant les fonctions techniques des objetetisques potentiellement nocifs de I'utilisataertains
matériaux et/ou énergies participe a I'éducatida santé et a 'augmentation de I'espérance de apport des systemes de
sécurité sur les moyens de transport ; élémentsodfort et domotique ; isolation phonique ; évalatides outils et des
machines ; évolution des habitations, VMC, isolatiggulation.

Les mathématiquesapportent les outils de description et d'analysdesylan quantitatif des phénomeénes étudiés dans |
cadre du theme :

- maitrise progressive des nombres et des opésatiémentaires ;

- représentations graphiques diverses et élémetistisjues.

THEME 6 : SECURITE

L'éducation a la sécurité constitue une nécessité pEtat afin de répondre a des probléemes gralesociété : les
accidentglomestiques, de la route ou résultant de catastsoplaturelles ou technologiques majeures tuentessdmt,



chaque année, un grand nombre de personnes ereFtanprise en charge de la prévention et de lgegtion face a ces
risques doit donc étre I'affaire de tous et de ghac

Il entre dans les missions des enseignants d’adsusécurité des éléves qui leur sont confiéssrdgalement d’inclure dans
leurs enseignements une réflexion argumentée gsilskse les éléves a une gestion rationnellepeslémes de sécurité.

Objectifs

Les adolescents sont en général peu sensibles Jrobiemes et alidée de risque. Trop souvent,cissidérent
implicitement que « les drames n’arrivent qu’aukesi». Les accidents les plus divers, accidentgedtques, accidents liés
aux déplacements, accidents liés aux loisirs, gouttant la principale cause de mortalité danstieunche d’'age.

Les enseignements donnés au collége doivent peenitlentifier les risques grace aux connaissamceslises dans les
disciplines scientifiques et en technologie (risjuectriques, chimiques, biologiques, sportifs.Ces enseignements
doivent enfin apprendre aux collégiens a adopteratenportements qui réduisent les risques, tant aemquels ils sont
exposeés sans en étre responsables que ceux auis|gaEgposent et exposent les autres. Il ne sfz@g seulement d'inviter
les éléves a adopter ces comportements au colesidgrésence au collége, partie de leur empldethps qui est de loin la
moins exposée aux risques, mais de les convairctegvers une véritable éducation a la sécurité trdesformer
ces comportements responsables en régles de vie.

L'action éducative doit étre coordonnée avec cdiela famille ainsi qu'a des actions transversajes contribuent a
développer une réelle culture du risque et s’'insaii dans une éducation a la responsabilité etiéolgenneté.

Contenus

L'éducation a la sécurité implique a la fois préi@m et protection. C'est I'association des difféseohamps disciplinaires
qui peut apprendre a I'éleve a réduire sa vulnérabiace aux risques individuels et face aux resjmajeurs, gu’ils soient
d’origine naturelle (séismes, volcanisme, mouvesieth terrain, tempétes, inondations...) ou d’origieehnologique
(risques industriels, transports de matiéres danges...).

Les mathématiques au travers d'un regard statistique, peuvent coadies éleves a distinguer l'aléa, défini par sa
fréquence et son intensité, du risque qui assdéieet importance des enjeux humains. Par aillénfsrmation relative a la
sécurité routiere peut s'appuyer sur les connatgsamathématiques pour mettre en évidence les &atre vitesse et
distance d’arrét, en tant qu’exemple de non prépunalité, entre vitesse et risques de mortalité.

La physique, dans le domaine de la sécurité routiere, moatoohversion de I'énergie cinétique en d’autresé® au cours
d’'un choc. Par ailleurs cet enseignementptgsique et de chimieinclut la sécurité des éléves au quotidien : sé&&uri
électrique, sécurité et chimie, sécurité et édgra Les risques naturels en liaison avec la mélk@gisy les risques
technologiques (toxicité des produits utilisés, diéshets produits) sont également abordés.

Les sciences de la viprennent également en compte la sécurité des diéngedes exercices pratiques : sécurité électrique
sécurité et produits chimiques, risques liés adamipulation de certains produits d’origine biolageg Les notions dégagées
lors de I'étude des fonctions sensibilisent auwegsaconséquences, sur I'organisme humain, du repece des regles de
sécurité et d’hygiene dans le domaine de la santé.

Les sciences de la Terrenettent I'accent sur la prévention, par exempleetéains risques naturels en suggérant de limiter
I’érosion par une gestion raisonnée des paysages.compréhension de 'activité de la Terre pernuet ééves de mieux
intégrer les informations sur les risques liés sgismes et au volcanisme.

La technologie prend trés fortement en compte la sécurité dessglérs de I'utilisation des outils de productidtar
ailleurs, elle fait une large place aux conditidessécurité dans I'étude des transports, dansl@aton d’appareillages de
domotique, dans I'étude de systemes énergétiqudans les réalisations ou études techniques anteeaux.

En s’appuyant sur les acquis disciplinaires, laiiigattion active de I'éléve autour des problemeséeurité peut s’exprimer
de différentes facons : il peut étre associé adayction de documents organisés autour de difféserubriques : sécurité
électrique, chimie et sécurité, sécurité et mat@riaécurité routiere, sécurité et éclairage, emviement et sécurité, sécurité
et risques majeurs naturels ou technologiquesrigéaans le sport et les loisirs, sécurité médicaécurité alimentaire et
santé publique.

Quel que soit le domaine abordé I'éducation a s, composante dééducation civique doit affermir la volonté du
futur citoyen de prendre en charge sa propre saunglecet I'inciter a contribuer a celle des autnegespectant les regles
établies et les réglementations.

VI. UTILISATION D’OUTILS DE TRAVAIL EN LANGUE ETRANGERE

Travailler avec des documents en langue étranggra ka fois un moyen d’augmenter le temps d’exjmsia la langue et
une ouverture a une autre approche des sciences.

Les outils (textes, modes d’emploi, images |égesdémrtes, sites...) doivent étre adaptés au niveagléves.

C’est aussi I'occasion d’un enrichissement mututidecies enseignements linguistiques, scientifiggidschnologique.



